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Die Physik der Pandemie

Orientierungshilfen durch den Nachrichten‐Dschungel

Sicher haben Sie auch die Erfahrung gemacht, dass es zum Thema der Corona‐Pandemie in den diversen 
"Corona‐News‐Tickern" zuweilen fast zu viele und oft zu ungeprüfte Nachrichten‐Meldungen gab. 
In diesem Vortrag werden aus dem Blickwinkel der Physik einige Grundphänomene skizziert, die als 
Analogie dann auch beim Verständnis der Vorgänge bei der Entstehung und Ausbreitung von Infektionen 
helfen können. Dies kann ergänzend zu anderen Quellen hoffentlich einen Beitrag dazu leisten sich im 
Nachrichten‐Dschungel eine eigene möglichst fundierte Meinung zu bilden und Plausibles von 
Unplausiblem zu unterscheiden.
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Modellierung



J. Kierfeld, Vortrag B.u.B. 07. November 2020



https://web.br.de/interaktiv/corona‐simulation/



https://web.br.de/interaktiv/corona‐simulation/











Exponentielles Wachstum



J. Kierfeld, Vortrag B.u.B. 07. November 2020
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Diffusion







https://www.geogebra.org/m/SV6PruXx
Author: Hans‐Peter Stricker







https://www.geogebra.org/m/SV6PruXx
Author: Hans‐Peter Stricker







Statistik



https://www.zeit.de





Kreis Coesfeld: 220.586 Einwohner

Infektionen pro 7 Tage pro 100.000 Einwohner: 36

Infektionen pro 7 Tage absolut: 79 ± = 79 ± 9

Infektionen pro 7 Tage pro 100.000 Einwohner: 36 ± 4

79



p = 0,1 p = 0,5 p = 0,9

Binomial Verteilung: 
Ziehe n Kugeln aus Topf der schwarze Kugeln mit Häufigkeit p enthält.
Wahrscheinlichkeitsverteilung für die Anzahl der schwarzen Kugeln
Mittelwert der Verteilung: λ = n∙p

Poisson Verteilung:
Binomial Verteilung für sehr kleine p bei gegebenem λ = n∙p



https://www.geogebra.org/m/Rd947RzA
Author: ddca



p = 0,1 p = 0,5 p = 0,9

Binomial Verteilung: 
Ziehe n Kugeln aus Topf der schwarze Kugeln mit Häufigkeit p enthält.
Wahrscheinlichkeitsverteilung für die Anzahl der schwarzen Kugeln
Mittelwert der Verteilung: λ = n∙p

Poisson Verteilung:
Binomial Verteilung für sehr kleine p bei gegebenem λ = n∙p



https://www.geogebra.org/m/Rd947RzA
Author: ddca



p = 0,1 p = 0,5 p = 0,9

Binomial Verteilung: 
Ziehe n Kugeln aus Topf der schwarze Kugeln mit Häufigkeit p enthält.
Wahrscheinlichkeitsverteilung für die Anzahl der schwarzen Kugeln
Mittelwert der Verteilung: λ = n∙p

Poisson Verteilung:
Binomial Verteilung für sehr kleine p bei gegebenem λ = n∙p



https://www.geogebra.org/m/Rd947RzA
Author: ddca







Sternschnuppen pro Stunde

Will Koehrsen: The Poisson Distribution and Poisson Process Explained
https://towardsdatascience.com/the‐poisson‐distribution‐and‐poisson‐process‐explained‐4e2cb17d459





https://www.zeit.de





Lüftung



Mandel Ngan/ AFP/ GeƩy Images
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Gleichgewicht nach langer Zeit:  ொ,ைమ

Anne Hartmann, Martin Kriegel; Technische Universität Berlin, Hermann‐Rietschel‐Institut
Risikobewertung von virenbeladenen Aerosolen anhand der CO2‐Konzentration
DOI: http://dx.doi.org/10.14279/depositonce‐10361.3
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Zusatzfolien



https://www.geogebra.org/m/SV6PruXx
Author: Hans‐Peter Stricker
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Links zu Material in den Folien: 

Corona Simulationen: 

https://web.br.de/interaktiv/corona-simulation/ 

Gescheitertes Weltrekord-Mausefallen Experiment: 

https://www.youtube.com/watch?v=N_07JH0QKuU&feature=emb_logo 

Science Bob - Mausefallen-Experiment: 

https://www.youtube.com/watch?v=XIvHd76EdQ4 

Abschätzung zur Verdopplung der Infektionszahlen Jun. bis Dez. 2020: 

https://twitter.com/RegSprecher/status/1310996763810111489 

Deutschlandkarte Infektionszahlen: 

https://www.zeit.de/wissen/gesundheit/2020-11/corona-ausbreitung-deutschland-region-hotspot-neuinfektion-karte 

Animierte Rechnung 1-dim Wärmeleitung: 

https://www.geogebra.org/m/SV6PruXx 

Animierte Rechnung Binomial- und Poissonverteilung: 

https://www.geogebra.org/m/Rd947RzA 

Artikel zur Poissonverteilung: 

https://towardsdatascience.com/the-poisson-distribution-and-poisson-process-explained-4e2cb17d459 

Anne Hartmann, Martin Kriegel; Technische Universität Berlin, Hermann-Rietschel-Institut 
Risikobewertung von virenbeladenen Aerosolen anhand der CO2-Konzentration : 

http://dx.doi.org/10.14279/depositonce-10361.3 

https://web.br.de/interaktiv/corona-simulation/
https://www.youtube.com/watch?v=N_07JH0QKuU&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?v=XIvHd76EdQ4
https://twitter.com/RegSprecher/status/1310996763810111489
https://www.zeit.de/wissen/gesundheit/2020-11/corona-ausbreitung-deutschland-region-hotspot-neuinfektion-karte
https://www.geogebra.org/m/SV6PruXx
https://www.geogebra.org/m/Rd947RzA
https://towardsdatascience.com/the-poisson-distribution-and-poisson-process-explained-4e2cb17d459
http://dx.doi.org/10.14279/depositonce-10361.3


Podcasts und Videos: 

NDR Coronavirus-Update: 

https://www.ndr.de/nachrichten/info/podcast4684.html 

WDR 5 Feature zu Viren allgemein: 

https://www1.wdr.de/radio/wdr5/sendungen/dok5/viren-102.html 

Synapsen-Podcast zu Modellierungen: 

https://www.ndr.de/nachrichten/info/Synapsen-Warum-Modellierungen-in-der-Coronapandemie-so-wichtig-sind,podcastsynapsen106.html 

Synapsen-Podcast zu Aerosolen: 

https://www.ndr.de/nachrichten/info/Synapsen-Lueften-lueften-lueften,podcastsynapsen156.html 

Video zur Mathematik des exponentiellen Wachstums: 

https://www.youtube.com/watch?v=2hkpfR-J5os 

Folgevideo zur Modellierung (viel zum SIR Modell): 

https://www.youtube.com/watch?v=YGeX2Q7D5BU 

Stimmungsbilder aus verschiedenen Ländern aus dem Frühjahr 2020: 

https://www.deutschlandfunkkultur.de/das-coronavirus-und-die-welt-geschichten-aus-einer-woche.976.de.html?dram:article_id=473084 

https://www.deutschlandfunkkultur.de/die-welt-und-das-coronavirus-keine-normalitaet-nirgends.976.de.html?dram:article_id=477323 

https://www.ardmediathek.de/ard/video/weltspiegel/corona-tagebuch--1---mein-new-york-mit-corona/das-
erste/Y3JpZDovL2Rhc2Vyc3RlLmRlL3dlbHRzcGllZ2VsLzJhYjY5YmY2LTZlYzAtNGU3My1hNGQ2LWVkMjMwNDlkNGVkMA/ 

https://www.ardmediathek.de/ard/video/weltspiegel/corona-tagebuch--2---mein-europa-mit-corona/das-
erste/Y3JpZDovL2Rhc2Vyc3RlLmRlL3dlbHRzcGllZ2VsLzQwYTAzZjFkLTI0YzEtNGMwNi04NWZhLWJkYmMwZmZjNmEyNg/ 

 

https://www.ndr.de/nachrichten/info/podcast4684.html
https://www1.wdr.de/radio/wdr5/sendungen/dok5/viren-102.html
https://www.ndr.de/nachrichten/info/Synapsen-Warum-Modellierungen-in-der-Coronapandemie-so-wichtig-sind,podcastsynapsen106.html
https://www.ndr.de/nachrichten/info/Synapsen-Lueften-lueften-lueften,podcastsynapsen156.html
https://www.youtube.com/watch?v=2hkpfR-J5os
https://www.youtube.com/watch?v=YGeX2Q7D5BU
https://www.deutschlandfunkkultur.de/das-coronavirus-und-die-welt-geschichten-aus-einer-woche.976.de.html?dram:article_id=473084
https://www.deutschlandfunkkultur.de/die-welt-und-das-coronavirus-keine-normalitaet-nirgends.976.de.html?dram:article_id=477323
https://www.ardmediathek.de/ard/video/weltspiegel/corona-tagebuch--1---mein-new-york-mit-corona/das-erste/Y3JpZDovL2Rhc2Vyc3RlLmRlL3dlbHRzcGllZ2VsLzJhYjY5YmY2LTZlYzAtNGU3My1hNGQ2LWVkMjMwNDlkNGVkMA/
https://www.ardmediathek.de/ard/video/weltspiegel/corona-tagebuch--1---mein-new-york-mit-corona/das-erste/Y3JpZDovL2Rhc2Vyc3RlLmRlL3dlbHRzcGllZ2VsLzJhYjY5YmY2LTZlYzAtNGU3My1hNGQ2LWVkMjMwNDlkNGVkMA/
https://www.ardmediathek.de/ard/video/weltspiegel/corona-tagebuch--2---mein-europa-mit-corona/das-erste/Y3JpZDovL2Rhc2Vyc3RlLmRlL3dlbHRzcGllZ2VsLzQwYTAzZjFkLTI0YzEtNGMwNi04NWZhLWJkYmMwZmZjNmEyNg/
https://www.ardmediathek.de/ard/video/weltspiegel/corona-tagebuch--2---mein-europa-mit-corona/das-erste/Y3JpZDovL2Rhc2Vyc3RlLmRlL3dlbHRzcGllZ2VsLzQwYTAzZjFkLTI0YzEtNGMwNi04NWZhLWJkYmMwZmZjNmEyNg/


Einige Artikel: 

Artikel zur Coronavirus Infektion: 

https://www.zeit.de/wissen/gesundheit/2020-05/sars-cov-2-coronavirus-verlauf-lungenkrankheit-herz-blut-rachen 

Animierte Grafiken und Simulationen: 

https://www.washingtonpost.com/graphics/2020/health/coronavirus-how-epidemics-spread-and-end/?tid=graphics-story 

https://www.washingtonpost.com/graphics/2020/world/corona-simulator/ 

Leicht humoristischer Artikel zum “Lüften” aus englischer Sicht 

https://www.theguardian.com/world/2020/sep/30/germans-embrace-fresh-air-to-ward-off-coronavirus 

Einige Zahlensammlungen: 

https://interaktiv.tagesspiegel.de/lab/karte-sars-cov-2-in-deutschland-landkreise/ 

https://www.deutschlandfunk.de/coronavirus-in-zahlen-was-die-neuinfektionen-fuer-die.2897.de.html?dram:article_id=472799 

https://www.zeit.de/wissen/gesundheit/coronavirus-echtzeit-karte-deutschland-landkreise-infektionen-ausbreitung#karte 

 

  

https://www.zeit.de/wissen/gesundheit/2020-05/sars-cov-2-coronavirus-verlauf-lungenkrankheit-herz-blut-rachen
https://www.washingtonpost.com/graphics/2020/health/coronavirus-how-epidemics-spread-and-end/?tid=graphics-story
https://www.washingtonpost.com/graphics/2020/world/corona-simulator/
https://www.theguardian.com/world/2020/sep/30/germans-embrace-fresh-air-to-ward-off-coronavirus
https://interaktiv.tagesspiegel.de/lab/karte-sars-cov-2-in-deutschland-landkreise/
https://www.deutschlandfunk.de/coronavirus-in-zahlen-was-die-neuinfektionen-fuer-die.2897.de.html?dram:article_id=472799
https://www.zeit.de/wissen/gesundheit/coronavirus-echtzeit-karte-deutschland-landkreise-infektionen-ausbreitung#karte


Andere Vorträge aus der tu-Dortmund: 

Vortrag Prof. Dr. Matthias Schneider im Kolloquium der Fakultät Physik: 

https://www.youtube.com/watch?v=pDYQJcpaO0s 

Vortrag Prof. Dr. Jan Kierfeld in der Reihe “Zwischen Brötchen und Borussia”: 

https://www.youtube.com/watch?v=YaAvtR2bUMM&feature=youtu.be 

Vortrag PD Dr. Ralf Georg Meyer in der Reihe “Zwischen Brötchen und Borussia”: 

https://www.youtube.com/watch?v=AwzcoCENe2o&feature=youtu.be 

Vortrag Prof. Dr. Michael Sydow in der Reihe “Zwischen Brötchen und Borussia”: 

https://www.youtube.com/watch?v=4IHalCP3WcI&feature=youtu.be 

 

 

VIELEN DANK: 

- Felix Schuster, Quentin Federau und Ulrich Bader für die perfekte Vortragsaufzeichnung bei NRWision 
- Thorsten Witt für die Hilfe mit dem Bau der Elektroniken für CO2 Messung und Temperatur-Datenaufzeichnung 
- Der ganzen Gruppe Experimentelle Physik I für gute Vorschläge nach dem Probevortrag, speziell auch Michael Paulus und Christian Sternemann 

https://www.youtube.com/watch?v=pDYQJcpaO0s
https://www.youtube.com/watch?v=YaAvtR2bUMM&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=AwzcoCENe2o&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=4IHalCP3WcI&feature=youtu.be
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